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Rede Nacional de Ocultações
Respondendo questões astronômicas e promovendo “citizen science” na era LSST

Gustavo Benedetti Rossi (Guga)
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Projeto
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★ Visão Geral
★ Aplicações

○ Científica
○ EPO
○ Impactos

★ Investimentos / Custos
★ Desafios
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Visão Geral
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★ Motivação (1):
○ em 2019:

■ ~400 eventos de ocultações no HS
■ ~15 foram realmente observados

○ Com LSST:
■ número de occ. ~5.000/ano somente no HS!
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Visão Geral
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Visão Geral
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★ Construir uma rede de telescópios
○ Telescópios 40cm
○ Direção N-S
○ Estações separadas em média ~50km
○ 50 estações - 4000 km
○ Operação (ideal mínima) 5 anos
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Visão Geral
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Visão Geral

Bootcamp - 2-6 SET 2019

★ Motivação (2):
○ Divulgação científica:

■ favorecimento de comunidades fora de gdes centros
■ participação da comunidade em publicação científica

○ Infraestrutura:
■ melhoria (acesso) à internet para regiões distantes
■ desenvolvimento de ferramentas (portais → LIneA)
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Aplicações
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★ Científicas:
○ Ocultações
○ Astrometria
○ Rotação e caracterização física de asteroide
○ Acompanhamento de fenômenos transientes 

(explosões estelares)
○ Descoberta e confirmação de planetas fora do SS
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Aplicações
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★ Científicas:
○ Fotometria simultânea e multibanda
○ Determinação de trajetória de bólidos para a 

recuperação e caracterização de amostras de meteoros 
(FRIPON)

○ Disponibilidade de tempo de telescópio de pequeno 
porte para a comunidade científica

○ Climatologia e meteorologia
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Aplicações
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★ EPO:
○ Comunicação direta entre cientistas e público
○ Participação da comunidade em pub. científicas
○ Disponibilidade de tempo de telescópio para atividades 

didáticas
○ Oficinas, encontros, treinamento de prof.
○ Auxílio no desenv. de atividades multidisciplinares
○ Estrutura e equipamento para eventos nacionais (OBA)
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Aplicações
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★ Impactos socioeconômicos:
○ Fortalecimento da comunidade astronômica nacional
○ Parcerias entre diversas instituições de pesquisa e 

ensino
○ Disponibilização de acesso à internet banda larga em 

regiões distantes de grandes centros
○ Possibilidade de desenvolvimento industrial e 

tecnológico
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Aplicações
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★ Impactos socioeconômicos:
○ Geração de empregos diretos (desenv. estrutura de 

software e controle)
○ Geração de empregos locais para a construção ou 

adequação da estrutura física necessária à rede
○ Geração de capital intelectual e tecnológico dado os 

avanços e o desenvolvimento necessário à 
implantação da rede
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Investimentos / Custos
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★ Divididos em 3 grupos:
○ Infraestrutura da rede
○ Operação e manutenção
○ Administrativo, desenvolvimento e suporte técnico

★ Projeto em 2 fases
○ Piloto (10 estações)
○ Expansão (+40)
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Investimentos / Custos
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★ Infra:
Item Valor (US$)

Telescópio Skywatcher 40 cm 2,000.00

Câmera QHY174-m GPS (ciência) 1,250.00

Câmera “All Sky” (condição do céu) 150.00

Câmera de Vigia (monitoramento do telescópio) 50.00

Computador de aquisição e controle do telescópio e câmera 1,000.00

Equipamento para armazenamento e backup de dados 1,000.00

Cabos, adaptadores, link internet, roda de filtros, estação meteorológica e sensor de nuvens 1,500.00

Construção e pintura do espaço (3m x 3m) 1,650.00

Instalação de cúpula móvel (ou teto retrátil) com motor 850.00

Treinamento (Transporte) - por pessoa 250.00

Treinamento (3 Diárias) - por pessoa 150,00

Custo de reposição de material (10%) + risco de roubo (0.2%) 1,004.70

Custo de infraestrutura por estação 10,854.70

https://www.qhyccd.com/index.php?m=content&c=index&a=show&catid=94&id=46
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Investimentos / Custos
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★ Operação e Manutenção:

★ Pessoal:

Alocação para pequenos reparos 150,00

Custos de eletricidade 600,00

Despesas de viagem para suporte técnico (2x por ano) 600,00

Custo de manutenção anual 1,350.00

Engenheiro e Desenvolvedor de Software 50,000.00

Suporte técnico (dia) 25,000.00

Suporte técnico (noite) 28,600.00

Pessoal administrativo 25,000.00
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Investimentos / Custos
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★ Somando as demandas (10 est. - 2a): US$ 492,747.00
○ Custo de infraestrutura: 108,547.00
○ Custo de manutenção: 27,000.00
○ Custo de pessoal: 357,200.00

★ Expansão (+ 40 est. - 5a): US$ 1,183,288.00
Total: US$ 1,676,035.00

★ Extensão (50 est. - 5a): US$ ~250 mil/ano
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Desafios
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★ $$ de onde?
○ Como “vender o peixe” no Brasil de hoje?
○ John Templeton Foundation (US$ 500k - piloto)
○ MCTIC / agências de fomento?
○ ???

★ Parcerias (OBA, RNP, LNA, …)
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Desafios
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★ Outros desafios:
○ Onde instalar?

■ Escola? → 50 tel = 50 escolas = 50 cidades = ~20 sec. de 
educação

■ Construção de prédio? → terreno? burocracia 
municipal/estadual/federal? 

○ Métodos para seleção dos locais de estações (clima e 
precipitação, longitude, …)?
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Desafios
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★ Outros desafios:
○ Integração e robotização da rede
○ Pessoal técnico 24h (observação noite / análise dados dia)
○ Preparação de material de apoio (atividades e material de 

apoio, oficinas, cursos, …)



Questões
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Obrigado
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